GEMA konsutt Az Energiberékning fér 20080220
VVS-TEKNIK Klyvaren, Vasteras arb 1t 739-00

Johan Eriksson
021-448 04 31/070-319 88 20

Allmant
Flerbostadshus 1 klimat zon sdder.

Beridkningar
Berékningar har utforts med Enorm 2004 Version 2.0. Datum for berikning: 2008-02-20

Luftlickage (E-norm sid 1)
Otithetsfaktorn dr satt till 0,8 liter/m? s vid 50Pa tryckskillnad.

Virmekapacitet (E-norm sid 1)
Viarmekapaciteten ar satt till 150Wh/m? K

Koldbryggor (E-norm sid 1)
Energiforluster orsakade av koldbryggor har berdknats och uppgér till 300 W/K (ca 15 % av
totala transmissionsforlusterna).

U-viirden (E-norm sid 1)

Vindsbjilklag 0,107 W/m? K Fonster 1,200 W/m* K
Ytterviggar 0,206 W/m?> K Dérrar 1,000 W/m?* K
Golvbjilklag 0,158 W/m?> K

Ventilation (E-norm sid 2)
F-vent

Basenergi (E-norm sid 2)
Fjarrvirme & Franluftsvirmepump.

Uppvirmningssystem (E-norm sid 2)
Radiatorer

Internvirme mm
Avgiven virme frin installationer, personer mm &r inmatade enligt Enorms schablonvirden.

Tappvarmvatten
Behov av tappvarmvatten &r inmatade enligt Enorms schablonvérden.

Hissar
60Igh x 4pers = 240pers x 23 kW/pers =5520 kWh/4r.
5520/7052 = 1 kWh/ m” 4r.

Allménbelysning

Garage, trapphus, killare. Belysning 20 kWh/m? 4r.
(2030x20)/2 = 20300 kWh/ar.

20300/7052 = 3 kWh/m” &r

GEMA Konsult AB Angsgérdﬂsgatan 13 Telefon 021-448 04 30 org.nr
VVS-Teknik 721 30 VASTERAS Telefax 021-13 88 22 556411-4170



GEMA konsutt AB Energiberakning for 2008 og(éz())
VVS-TEKNIK Klyvaren, Vasteras arb nr 739-00

Johan Eriksson
021-448 04 31/070-319 88 20

Berikningsresultat (E-norm sid 4)

Fjérrvarme 65 kWh/m® ar
Drivel till varmepump 5 kWh/m? &r
El till fléktar och pumpar 4 kWh/m® &r
Allméanbelysning 3 kWh/m? ar
Hissar 1 kWh/m® &r
Summa 78  kWh/m’ ér

Enligt BBR skall Lokaler vara utformade sé att byggnadens specifika energianvindning
hogst uppgar till 100 kWh per m? golvarea (Asemp) och ar 1 klimatzon s6der.
Sikerhetsmarginalen blir da 32 kWh/m® &r (29 % av 110 kWh/m? &r)

Bilaga Energiberdkning, E-norm

GEMA Konsult AB f\ngsgérd'sgatan 13 Telefon 021-448 04 30 org.nr
VVS-Teknik 721 30 VASTERAS Telefax 021-13 88 22 556411-4170



*%% Enorm 2004. Version 2.0 Build 1. © 2004 EQUA Simulation AB ***
Program 1154. GEMA Konsult AB

Objekt: Klyvaren etappl. Milarstrand Vidsterds 739
Utg 3 FJV samt FVP-garage for vdrme 30/6 kW . kdldbryggor. kalltga

Berdknat av Johan Eriksson, 021-448 04 31.
Indatafil: u:\2007\739-00~1\14BERA~1\4ENORM~1\GLLAND~1\UTG3KL~1.EN

Byggnadsort: Vdsteras 2008-02-20. Ber&kning nr: 552
BYGGNADSDATA l&genhet Kédllare zon 3 Totalt
Typ mht BBRs vdrmeisolerkrav Fh-Lgh Fh-Ovr ——— -——-
Antal bostadslédgenheter 64 0 0 64
Uppvédrmd golvarea, Aupp, m? 5773.8 1278.5 0.0 7052.3
Fonsterarea i % av uppv. area 19.36 12.41 0.00 18.10
Spec.ldckn. vid 50 Pa, 1/m?2,s 0.800 0.800 0.000 0.800
Varmekapacitet, Wh/m?2,K 150 150 0 150
Omslutande area, Aom, m? 5004.7 1503.0 0.0 6508

Krav pa effektiv virmeanvdndning gidller f£&r byggnaden enl BBR 10:3.

GLASAREOR OCH INSTRALNINGSDATA. SOLDATA FOR STOCKHOLM

Riktning lagenhet Kdllare Zon 3
Nordvéast 299.0 (0.30; 0) 5.4 (0.30; 0) 0.0 (0.00; 0)
Nordost 66.3 (0.30; 0) 9.3 (0.30; 0) 0.0 (0.00; 0)
Sydost 307.0 (0.30; 0) 114.0 (0.30; 0) 0.0 (0.00; 0)
Sydvist 120.2 (0.30; 0) 6.0 (0.30; 0) 0.0 (0.00; 0)
Ovan redovisas: Glasarea i m? (Solfaktor * Avskdrmning ; Lutning)
TRANSMISSIONSDATA lagenhet Kdllare zon 3
Byggnadsdel Area Ukorr Area Ukorr Area Ukorr
Vindsbjidlklag 1003.5 0.107 88.4 0.107 0.0 0.000
Végg, jord (*) 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
Végg, luft 2611.2 0.206 454 .5 0.206 0.0 0.000
Golvbjlg 1 (*) 272.2 0.158 779.1 0.148 0.0 0.000
Golvbjlg 2 (*) 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
Fonster m karm 1117.8 1.200 158.6 1.200 0.0 0.000
Dbrrar m karm 0.0 0.000 22.4 1.000 0.0 0.000
Yta 1,1luft 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
Yta 2,1luft 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
Yta 3,jord (*) 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
(*) Red.faktor al = 0.75 0.75 0.75
K6ldbryggor, W/K 300.0 43.8 0.0
Totalt U*A, W/K 2318.9 446.1 0.0
PROCESSENERGI kiwh/dygn: Vardagar Lérdag Séndag kiwh/ar
Behov av tappvarmvatten 600.35 600.35 600.35 219128
Gratisvdrme (personvidrme mm) 169.25 169.25 169.25 61776
Elprocesser som inte ger vdrme 162.16 162.16 162.16 59188
Elprocesser som ger varme 648.66 648.66 648.66 236761
Pumpar/fléktar for vdrmedistr. -——— ——— ———— 7469
El till ventilation (Arsmedelbehov = 0.90 kW/m3/s) 19460

Tillférd elenergi (drivenergi) till viArmepumpsystemet 35302



DRIFTDATA FOR VARMEANLAGGNINGEN. Nr 552 - 8id 2

Basenergil: Vdrmepump, enbart f£ér uppvirmning

Dist: Vattenradiatorer.Termostater i rum. Ingen effektstyrning
Vérmepumpen producerar uppvarmningsenergi, men inte tappvarmvatten
Tillsatsenergi: Fjérrvidrmevidxlare

Dist: Vattenradiatorer.Termostater i rum. Ingen effektstyrning
Gemensam vdrmeproduktion. Gemensamt varmedistributionsystem.

Basenergi Tillsats
Forbrdnningsverkningsgrad, % 100 100
Varmefoérluster fran panna e dyl, kW 1.397 1.397
Varav utnyttjat vdrmetillskott, kWh/ar 1693 7804
Varmedistributionsférluster, W/K (*) 197.580 197.580
Varmeregleringsforluster, W/K (*) 197.580 197.580
(*) /R avser temperaturdifferensen mellan vdrmebidrare och rumsluft
Produktionstimmar/Uppvdrmningstimmar 1553/2811 7207/2613
Arsverkningsgrad/Tdckningsgrad, % 91/ 22 95/ 78
Dim. framledningstemperatur 55°C. Distrib.pumpar/fldktar 1.377 kW
VENTILATIONSDATA l&genhet Kdllare zon 3
Typ av ventilation FVP FVP e
Vent .volym,m3?® (Fukt,g/kg) 13857 (0) 3068(0) 0(0)
Effekt,kW/m3/s (% virme) 0.900( 0) 0.900( 0) 0.000¢( 0)
Luftlé&ckning,m®/h(oms/h) 576.5(0.04) 173.1(0.06) 0.0(0.00)
Man/fredag: Rumstemp, °C 20.0 18.0 0.0
Basfldde,m3/h * h/dygn 7275.0%24.0 1610.9*%24.0 0.0* 0.0
Forcerat,m®*/h * h/dygn 0.0* 0.0 0.0 0.0 0.0* 0.0
Dygnsmedel m?/h(oms/h) 7275.0(0.53) 1610.9(0.53) 0.0(0.00)
Lordagar: Rumstemp, °C 20.0 18.0 0.0
Basfldde, m3/h * h/dygn 7275.0%24.0 1610.9*24.0 0.0* 0.0
Forcerat,m?®/h * h/dygn 0.0* 0.0 0.0 0.0 0.0* 0.0
Dygnsmedel m3/h(oms/h) 7275.0(0.53) 1610.9(0.53) 0.0(0.00)
Séndagar: Rumstemp, °C 20.0 18.0 0.0
Basfldde,m?/h * h/dygn 7275.0%24.0 1610.9*24.0 0.0* 0.0
Forcerat,m3/h * h/dygn 0.0 0.0 0.0* 0.0 0.0 0.0
Dygnsmedel m3/h(oms/h) 7275.0(0.53) 1610.9(0.53) 0.0(0.00)
Kanalforlust, franluft (K=tempdiff 6ver kanalvidgg) 211 m,0.25 W/m, K
Kanalforlust,tilluft med hdgst rumstemperatur 0 m0.00 W/m,K
Kanalforlust,vidrmd tilluft i luftvirmesystem 0 m,0.00 W/m,K
Kanalfdrlusten i FTX-systemet har berdknats till 0 kWwh/ar.
VARMEPUMP:Nibe Fighter 1330-30
Utetemperatur: ~15.00 -7.00 2.00 7.00 15.00
vVarmeeffekt, kW: 24.50 26.50 28.50 30.00 32.00
Driveffekt, kW: 9.00 8.00 7.00 6.00 5.00

Lédgsta avlufttemp 0°C. Lagsta utetemp 0.0°C. HOgsta d:o 0.0°cC
Arsviarmefaktor= Avgivet/Drivel 138423/ 35302 = 3.92. Red.fakt 1.00



VARMEBEHOV UNDER KALENDERARET (kWh) Nr 552 - Sid 3

Ma&~ Uppv Trans- Vent.+ Vent.- Utnyttj.vérme Uppv.- Uppv.+
nad dgr mission Ldckn. v.vidxl Sol Process behov tappvv
Jan 31 53884 +62883 0 -4872 -30993= 80902 99513
Feb 28 46192 +53901 0 -6135 -27986= 65972 82782
Mar 31 42180 +49199 0 -9753 -30981= 50645 69256
Apr 30 30574 +35634 0 -12668 -29972= 23568 41578
Maj 9 18982 +22078 0 -15824 -23848= 1387 19998
Jun 0 8616 +9962 0 -15584 -2994= 0 18010
Jul 0 5004 +5737 0 -10741 0= 0 18611
Aug 0 8111 +9369 0 -14044 -3436= 0 18611
Sep 5 15598 +18126 0 -11473 ~21934= 317 18328
Okt 31 26007 +30292 0 -8524 -30988= 16787 35398
Nov 30 34269 +39954 0 -5631 -29991= 38601 56611
Dec 31 42966 +50119 0 -4478 -30991= 57616 76227
Ar 226 332383 387254 0 -119726 -264115 335795 554923
Summor= 299003 348717 0 -58106 -231889 for uppv.period.

Uppyarmningsperiod: Utetemp= 0.263 °C, 103310°h (Aret 119938°h).

TILLFORD ENERGI UNDER KALENDERARET (kWh)

Ma~ Energi fran VP Tillsatsenergi Drivel Flikt Képt Proc.+
nad Nyttig F6rlust Nyttig Foérlust till VP /Pump vdrme hush.el

Jan 18019 +1750 +81494 +6283 +5926 +2677= 96380 25135
Feb 16423 +1649 +66358 +5144 +5244 +2418= 79164 22703
Mar 18674 +2063 +50581 +3784 +5442 +2677= 62485 25135
Apr 16896 +2438 +24682 +1307 +4362 +2591= 32943 24325

Maj 1387 +439 +18611 +981 +354 +1950= 21896 25135
Jun 0 +0 +18010 +1006 +0  +1599= 20616 24325
Jul 0 +0 +18611 +1039 +0 +1653= 21303 25135
Aug 0 +0 +18611 +1039 +0 +1653= 21303 25135
Sep 317 +125 +18010 +990 +81 +1765= 20847 24325

Okt 14902 +2031 +20496 +796 +3466 +2677= 27435 25135
Nov 18641 +1996 +37970 +2439 +4953 +2591= 47953 24325
Dec 18799 +1874 +57428 +4120 +5473  +2677= 69698 25135

Ar 124059 14364 430865 28927 35302 26929 522023 295949

Dim. vdrmeeffekter (DUT = -15.4 ©°C. Tidskonstant = 178 h)

Tappvarmvatten, om dygnets hela behov ackumuleras 25.01 kw
Transmission, ventilation och luftl&ckning 210.04 kW
Utnyttjad gratiseffekt -41.65 kW
Forluster 1 vdrmesystemet 15.37 kw
Totalt effektbehov (dygnsmedeleffekt) 208.77 kW
vid forc. ventilation 6kar effektbehovet momentant med 0.00 kw,

utdver den ovan redovisade dygnsmedeleffekten. Medeleffekten avgdr
avsvalning under en lang period med dimensionerande utetemperatur.

Den tappvarmvatteneffekt som redovisas dr den effekt som kradvs for
att producera dygnets behov under 24 timmar. Verkligt installerad
effekt méste v&ljas hogre mht tappningscyvkel och beredarens volym.



JAMFORELSE MED BBRs REFERENSBYGGNAD (*) Nr 552 - gid 4

BBR- Verklig
Byggnadens behov av vdrmeenergi i kWh/ar: byggnad byggnad

Transmissionsfdrluster och luftldckning (1) 429679 361821
Ventilationsfdrluster, styrd luftvaxl. (2) +351477 +357816
Atervunnen virmeenergi i FTX-~aggregat (3) ~175738 +0
Fobrluster i fran- och tilluftskanaler (4) +0 +0
Utnyttj. vdrmetillskott fran processer (5) -250195 -264115
(6)
(7)

Utnyttj. vdrme fran solinstrdlning -115821 ~119726

Behov av varmvatten vid tappstédllen +219128 +219128
Byggnadens nettobehov av vdrmeenergi (8) 458530 554923
Extra fldktenergi till FTX-aggregat 9y  --——- -2162
Besparing med varmepump (10) e -103121
Nettobehov enligt Boverkets handbok (11) 458530 449640

LR R R R R R R R R R R R L R e R R R R

* Nettovdrmebehovet &r 8890 kWh l&gre &n i ref.byggnaden. *
* Byggnadens viarmefdrlust, berdknat enl BBR &r Fs,akt = 0.237. *
* Fs,krav=0.312 W/m?,K. Hbgsta tilléatna Fs,gréns=0.405 W/m?,K. *

* Behov av védrmeenergi och varmeférlust uppfyller BBRs krav! *
R A SRR R R R R R R R R R R R R R R R E R E R R R R R R R R R L T gy

Tillf6rd energi till vdrme- och ventilationssystemet i kWh/&r:

Nettobehov av bas- och tillsatsenergi (12) 458530 554923
Vadrmedistributions- och regl.férluster (13) +41529 +43292
Basenergl producerad med varmepump (14) -124281 -138423
Tillford drivel till v&rmepump (15) +124281 +35302
Tillford el till ventilationssystemet (16) +21622 +19460
El till varmedistrib.flédktar/-pumpar (17) +6907 +7469
Kopt energi till vdrme/ventilation (18) 528589 522023
Processer. Hushdlls- och fastighetsel (19) +295951 +295949
Nettobesparing av effektivare vitvaror (20) +0 +0
Byggnadens totala behov av képt energi (21) 824539 817972
Totalt behov av képt energi for verklig byggnad kWh/a&r kWh/m?
Vérmepump, enbart f£Or uppviarmning 0 0
Fjdrrvarmevixlare 459792 65
Drivel till v&rmepump 35302 5
El till flaktar och pumpar 26929 4
Processer. Hushdlls- och fastighetsel 295949 42
Nettobesparing av effektivare vitvaror 0 0
Summa f6r kalenderaret 817972 116

(*) BBR-byggnaden &r en exakt kopia av den verkliga, f6rutom att:
1. Om effektiv virmeanvdndning kridvs minskas ventilationsfdrlus-
terna med 50 % utan att elbehov tkas. Annars F-ventilation.

2. Byggnadens U-vérden &r valda sd& att viarmefdrlusten alltid blir

exakt 0.312 (=Fs,krav) berdknat enligt BBRs regler.
3. Lufttdtheten &dr 0,8 1/m?/s f6r bostdder och 1,6 for lokaler.
4. Brukarberoende data vdljs enligt "Byggnaders vidrmeenergibehov"



REDOVISNING AV ENERGIKOSTNADER Nr 552 - Sid 5

Objekt: Klyvaren etappl. Midlarstrand Viasteras 739
Utg 3 FJV samt FVP-garage for vdrme 30/6 kwWw . kdldbryggor. kalltga

Berdknat 2008-02-20 av Johan Eriksson, 021-448 04 31
Indatafil: u:\2007\739-00~1\14BERA~1\4ENORM~1\GLLAND~1\UTG3KL~1 .EN

Taxefdrdelningar Taxa 1 Taxa 2 Taxa 3 Taxa 4 Taxa 5
Arsbehov, kWh Priser i kr/kwh och energibehov i kWh/period
Basenergi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
kWh/ar: 0 0 0 0 0 0
Tillsatsenergi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
kWh/ar: 459792 0 0 0 0 0
El till fl&ktar/pumpar 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
kWwh/ar: 26929 0 0 0 0 0
Drivel till varmepump 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
kWwh/ar: 35302 0 0 0 0 0
Processer. Hush.el 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
kWh/&ar: 295949 0 0 0 0 0

Summa kWh: 0 0 0 0 0

Summa kr: 0 0 0 0 0
Valda energipriser Taxa 1 Taxa 2 Taxa 3 Taxa 4 Taxa 5

Fom manad-tom manad = ---==-= —=———-=n  eeo——— e

Fran K1. till X1. 0 - 0 0 - 0 0- 0 0 - 0 0 - 0
Dygn under veckan Alla Alla Alla Alla Alla
(E) Elenergi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(F) Fj&rrvéarme 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(L) Olja 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(B) Fastbransle 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(G) Gas 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(1) Annat 1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
(2) Annat 2 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Energipris anges i kr/koépt kWh. (Fo6r brinslen kr/kWh virmeinnehall)

Rorliga energikostnader kWwh/ar kr/ar
Varmepump, enbart fér uppvidrmning 0 0
Fjarrvdrmevaxlare 459792 0
Drivel till varmepump 35302 0
El till fl&ktar och pumpar 26929 0
Processer. Hushdalls- och fastighetsel 295949 0
Nettobesparing av effektivare vitvaror 0 0

Arssummor (Medelpris 0.00 kr/kwh) 817972 0




Berdkning av Fs,krav enligt formler i BBR 10:211. Nr 552 - 5id 6

Utrymme 1 byggnaden lagenhet K&éllare Zon 3
18% av uppvéarmd area 1039.3 230.1 0.0
Fénster och dbrrarea 1117.8 181.0 0.0
Af= minsta av ovanstdende 1039.3 181.0 0.0
Fs,krav = 0.16(0.22)+0.81*Af/Aom 0.328 0.258 0.000
UA,krav = Fs, krav*Aom 1642.6 387.1 0.0
Fs,krav = UA,krav/Aom = 2029.7/ 6507.7 = 0.312 W/m?,K

Kontroll av byggnadens ytrelaterade vdrmefdrlust Fs enl BBR 10:2112

Byggnads- Area (Ai) m?2

del Bostad Lokal (Ukorr - a3)* al * a2 =Ujust Ujust*Ai
Vindsbjlg 1003.5 0.0 0.1207 0.00 1.00 1.000 0.107 107.375
Vagg,luft 2611.2 0.0 0.206 0.00 1.00 1.000 0.206 537.907
Golv, jord 272.2 0.0 0.158 0.00 0.75 1.000 0.119 32.256
Fonster 1117.8 0.0 1.200 0.60 1.00 1.000 0.595 665.388
(Zonens foénsterprocent=19.360. Solavdrag multipliceras med 0.7748)
Vindsbjlg 88.4 0.0 0.107 0.00 1.00 0.889 0.095 8.408
Vagg, luft 454 .5 0.0 0.206 0.00 1.00 0.889 0.183 83.224
Golv, jord 779.1 0.0 0.148 0.00 0.75 0.889 0.099 76.871
Fonster 158.6 0.0 1.200 1.11 1.00 0.889 0.079 12.528
DOrrar 22.4 0.0 1.000 0.00 1.00 0.889 0.889 19.911
Aom = 6507.7+ 0.0= 6507.7 Summa (Ujusti*Ai) 1 W/K= 1543.868

Fs,akt=Summa (Ujusti*Ai) /Aom= 1543.868/ 6507.7 = 0.237 W/m2,K




