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GEMA konsutt AB Energnbera!fnlng for 2009-10-(03
VVS-TEKNIK Korsangsgardet Hus 5 & 6, arh nr 856-00

Vasteras

Johan Eriksson
021-448 04 31 / 070-319 88 20

Allmant
Flerbostadshus i klimat zon séder.

Berikningar
Berdkningar har utforts med Enorm 2004 Version 2.0. Datum for berakning: 2009-10-07

Luftlickage (E-norm sid 1)
Otéthetsfaktorn 4r satt till 0,6 liter/m? s vid 50Pa tryckskillnad.

Virmekapacitet (E-norm sid 1)
Viarmekapaciteten &r satt till 150Wh/m? K

Koéldbryggor (E-norm sid 1)
Energiforluster orsakade av koldbryggor har berdknats och uppgar till 116,3 W/K (ca 15 %
av totala transmissionsforlusterna).

U-virden (E-norm sid 1)

Vindsbjilklag 0,102 W/m? K Fonster 1,200 W/m* K
Ytterviggar 0,157 W/m? K Dérrar 1,000 W/m?> K
Golvbjilklag 0,124 W/m?* K

Ventilation (E-norm sid 2)
F-vent

Basenergi (E-norm sid 2)
Fjarrvarme + Franluftsvarmepump

Uppvirmningssystem (E-norm sid 2)
Radiatorer

Internvirme mm
Avgiven virme frén installationer, personer mm #r inmatade enligt Enorms schablonvérden.

Tappvarmvatten
Behov av tappvarmvatten &r inmatade enligt Enorms schablonvirden.

Hissar
291gh x 4pers = 116pers x 23 kW/pers =2668 kWh/4r.
2668/2527 = 1 kWh/ m? 4r.

Allminbelysning

Trapphus, killare. Belysning 20 kWh/m? &r.
(467,6x20)/2 = 4676 kWh/ar.

4676/2527 = 2 kWh/m” &r

GEMA Konsult AB Angsgérd__sgatan 13 Telefon 021-448 04 30 org.nr
VVS-Teknik 721 30 VASTERAS Telefax 021-13 88 22 556411-4170
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GEMA Konsult AB Energlbera!fnlng for 2009-10-(07)
VVS-TEKNIK Korsangsgardet Hus 5 & 6, arb nr 856-00

Vasteras

Johan Eriksson
021-448 04 31 /070-319 88 20

Berikningsresultat (E-norm sid 4)

Fjarrvirme 61 kWh/m? &r
Drivel till virmepump 12 kWh/m? &r
El till flaktar och pumpar 4 kWh/m? r
Allménbelysning 2 kWh/m?® ér
Hissar 1 kWh/m?® ér
Summa 80 kWh/m’ ér

Enligt BBR skall Bostader vara utformade sd att byggnadens specifika energianvindning
hogst uppgar till 110 kWh per m? golvarea (Aemp) Och &r i klimatzon soder.
Sakerhetsmarginalen blir d& 31 kWh/m? &r (28 % av 110 kWh/m? ar)

Bilaga Energiberékning, E-norm

GEMA Konsult AB Angsgérd._sgatan 13 Telefon 021-448 04 30 org.nr
VVS-Teknik 721 30 VASTERAS Telefax 021-13 88 22 556411-4170



**%% Enorm 2004. Version 2.0 Build 1. ©® 2004 EQUA Simulation AB **=*
Program 1154. GEMA Konsult AB

Objekt: Kors&ngsgidrdet
Hus 5 & 6 med varmepump

Berdknat av Johan Eriksson, 021-448 04 31.
Indatafil: C:\Program\WINENO~1\WinTempo.en

Byggnadsort: Véasterds 2009-10-07. Berdkning nr: 1575
BYGGNADSDATA Bostad Tapp mm Zon 3 Totalt
Typ mht BBRs vérmeisolerkrav Fh-Lgh Fh-Ovr -—-- -—--
Antal bostadslagenheter 29 0 0 29
Uppvarmd golvarea, Aupp, m? 2060.1 467.6 0.0 2527.7
Fénsterarea 1 % av uppv. area 17.77 13.09 0.00 16.90
Spec.lackn. vid 50 Pa, 1/m2,s 0.600 0.600 0.000 0.600
Vérmekapacitet, Wh/m?2,K 150 150 0 150
Omslutande area, Aom, m? 2784.0 730.0 0.0 3514

Krav pa effektiv varmeanvindning g&ller for byggnaden enl BBR 10:3.

GLASAREOR OCH INSTRALNINGSDATA. SOLDATA FOR STOCKHOLM

Riktning Bostad

Nordvast 112.7 (0.50; 0) 48.8
Nordost 37.8 (0.50; 0) 0.0
Sydost 98.1 (0.50; 0) 0.0
Sydvéast 43.7 (0.50; 0) 0.0

Ovan redovisas: Glasarea i m? (Solfak

(0
(0
(0
(0

Tapp mm
.50; 0)
.00; 0)
.00; 0)
.00; 0)

0.0
0.0
0.0
0.0

(0
(0
(0
(0

tor * Avskdrmning ; Lutning

zon 3
.00; 0)
.00; 0)
.00; O
.00; O

)
)
)

TRANSMISSIONSDATA Bostad Tapp mm Zon 3
Byggnadsdel Area Ukorr Area Ukorr Area Ukorx
Vindsbjélklag 327.1 0.102 1%2.0 0.102 0.0 0.000
Vagg, jord (*) 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
Vagg, luft 1688.3 0.157 404.7 0.157 0.0 0.000
Golvbjlg 1 (*) 402.5 0.124 69.9 0.124 0.0 0.000
Golvbjlg 2 (%) 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
Fonster m karm 366.1 1.200 61.2 1.200 0.0 0.000
DOrrar m karm 0.0 0.000 2.2 1.000 0.0 0.000
Yta 1,1luft 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
Yta 2,1luft 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
Yta 3,jord (*) 0.0 0.000 0.0 0.000 0.0 0.000
(*) Red.faktor al = 0.75 0.75 0.75
K&6ldbryggor, W/K 116.3 0.0 0.0
Totalt U*A, W/K 891.5 165.3 0.0
PROCESSENERGI kWwh/dygn: Vardagar Ldrdag Séndag kWh/ar
Behov av tappvarmvatten 244 .61 244 .61 244.61 89283
Gratisvarme (personvidrme mm) 60.66 60.66 60.66 22141
Elprocesser som inte ger vérme 65.43 65.43 65.43 23882
Elprocesser som ger varme 261.72 261.72 261.72 95528
Pumpar/fléktar £fé6r varmedistr. -——- ———- - 2975
El till ventilation (Arsmedelbehov = 0.90 kW/m3/s) 8386
Tillférd elenergi (drivenergi) till v&rmepumpsystemet 31339



DRIFTDATA FOR VARMEANLAGGNINGEN. Nr 1575 - S8id 2

Basenergi: Varmepump, enbart f&r uppvarmning

Dist: Vattenradiatorer.Termostater i rum. Ingen effektstyrning
Varmepumpen producerar uppvarmningsenergi, men inte tappvarmvatten
Tillsatsenergi: Fjarrvarmevixlare

Dist: Vattenradiatorer.Termostater i rum. Ingen effektstyrning
Gemensam vidrmeproduktion. Gemensamt virmedistributionsystem.

Basenergi Tillsats
Férbranningsverkningsgrad, % 100 100
Varmefdrluster fran panna e dyl, kW 0.586 0.586
Varav utnyttjat vdrmetillskott, kWh/ar 973 2832
Vadrmedistributionsférluster, W/K (*) 75.831 75.831
Varmeregleringsfdrluster, W/K (*) 75.831 75.831
(*) /K avser temperaturdifferensen mellan virmebidrare och rumsluft
Produktionstimmar/Uppvdrmningstimmar 2253/3758 6507/1498
Arsverkningsgrad/Téckningsgrad, % 91/ 35 95/ 65
Dim. framledningstemperatur 60°C. Distrib.pumpar/fléktar 0.566 kW
VENTILATIONSDATA Bostad Tapp mm zon 3
Typ av ventilation FVP FVP  —eee--
Vent .volym,m? (Fukt,g/kg) 4944 (0) 1122 (0) 0(0)
Effekt,kW/m3/s (% varme) 0.900( 0) 0.900( 0) 0.000( 0)
Luftldckning,m?/h(oms/h) 240.5(0.05) 63.1(0.06) 0.0(0.00)
Man/fredag: Rumstemp, °C 20.0 18.0 0.0
Basfléde,m3/h * h/dygn 3240.0%24.0 589.2%24.0 0.0* 0.0
Forcerat,m3/h * h/dygn 0.0* 0.0 0.0* 0.0 0.0* 0.0
Dygnsmedel m3/h(oms/h) 3240.0(0.66) 589.2(0.53) 0.0(0.00)
Loérdagar: Rumstemp, °C 20.0 18.0 0.0
Basfldde,m3/h * h/dygn  3240.0%24.0 589.2%24.0 0.0% 0.0
Forcerat,m3/h * h/dygn 0.0 0.0 0.0% 0.0 0.0* 0.0
Dygnsmedel m3/h(oms/h) 3240.0(0.66) 589.2(0.53) 0.0(0.00)
Séndagar: Rumstemp, °C 20.0 18.0 0.0
Basfldéde,m*/h * h/dygn 3240.0%24.0 589.2%24.0 0.0* 0.0
Forcerat,m?*/h * h/dygn 0.0 0.0 0.0% 0.0 0.0 0.0
Dygnsmedel m3/h(oms/h) 3240.0(0.66) 589.2(0.53) 0.0(0.00)
Kanalférlust, franluft (K=tempdiff &ver kanalvagg) 104 m,0.25 W/m, K
Kanalférlust, tilluft med hoégst rumstemperatur 0 m,0.00 W/m,K
Kanalférlust,vidrmd tilluft i luftvarmesystem 0 m,0.00 W/m,K
Kanalfdérlusten i FTX-systemet har berdknats till 0 kwWh/ar.

VARMEPUMP:Ej provad varmepump. Varmefaktor 3.1

Utetemperatur: -15.00 -7.00 2.00 7.00 15.00
vVarmeeffekt, kW: 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00
Driveffekt, kw: 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00

Lagsta avlufttemp 5°C. Lagsta utetemp 0.0°C. Hbgsta d:o 0.0°C
Arsvarmefaktor= Avgivet/Drivel 88645/ 31339 = 2.83. Red.fakt 0.90



VARMEBEHOV UNDER KALENDERARET (kWh) Nr 1575 - sid 3

Ma- Uppv Trans- Vent.+ Vent.- Utnyttj.varme Uppv.- UppvVv.+
nad dgr mission Lackn. v.vaxl Sol Process behov tappvv
Jan 31 20717 +27243 0 -2173 ~12303= 33483 41066
Feb 28 17713 +23292 0 -3022 -11109= 26874 33723
Mar 31 16111 +21186 0 -5154 -12296= 19847 27430
Apr 30 11676 +15353 0 -6960 -11891= 8178 15517
Maj 5 7245 +9526 0 -8861 -7758= 152 7735
Jun 0 3284 +4316 0 -7380 -219= 0 7338
Jul 0 1903 +2500 0 -4403 0= 0 7583
Aug 0 3091 +4062 0 -6710 ~442= 0 7583
Sep 2 5953 +7825 0 -6230 -7523= 25 7363
Okt 31 9930 +13057 0 -4403 -12297= 6287 13870
Nov 30 13088 +17210 0 -2663 -11905= 15731 23069
Dec 31 16412 +21581 0 -1932 -12303= 23758 31341
Ar 219 127124 167150 0 -59892 -100046 134336 223619
Summoxr= 112623 148094 0 -27992 -89258 fOr uppv.period.
Uppvarmningsperiod: Utetemp= -0.050 °C, 101778°h (Aret 120145°h).

TILLFORD ENERGI UNDER KALENDERARET (kWh)

Ma- Energi fran VP Tillsatsenergi Drivel Flakt Képt Proc.+
nad Nyttig Férlust Nyttig Foérlust till VP /Pump varme hush.el
Jan 13377 +1354 +27689 +2110 +5208 +1133= 36140 10142
Feb 12029 +1276 +21694 +1644 +4704 +1024= 29066 9160
Mar 13141 +1590 +14289 +915 +5208 +1133= 21546 10142
Apr 8060 +1383 +7457 +227 +3338 +1097= 12119 9815
Maj 152 +112 +7583 +429 +93 +780= 8885 10142
Jun 0 +0 +7338 +422 +0 +689= 8449 9815
Jul 0 +0 +7583 +436 +0 +712= 8731 10142
Aug 0 +0 +7583 +436 +0 +712= 8731 10142
Sep 25 +24 +7338 +421 +17 +716= 8493 9815
Okt 6287 +968 +7583 +252 +2565 +1133= 11533 10142
Nov 12699 +1436 +10370 +468 +4997 +1097= 16932 9815
Dec 13347 +1384 +17994 +1184 +5208 +1133= 25519 10142
Ar 79118 9528 144501 8943 31339 11361 196145 119410
Dim. varmeeffekter (DUT = -16.0 °C. Tidskonstant = 157 h)

Tappvarmvatten, om dygnets hela behov ackumuleras 10.19 kW
Transmission, ventilation och luftldckning 87.26 kW
Utnyttjad gratiseffekt -16.53 kW
Forluster i varmesystemet 6.70 kW
Totalt effektbehov (dygnsmedeleffekt) 87.62 kW
vid forc. ventilation Okar effektbehovet momentant med 0.00 kw,

utdver den ovan redovisade dygnsmedeleffekten. Medeleffekten avgdr
avsvalning under en lang period med dimensionerande utetemperatur.

Den tappvarmvatteneffekt som redovisas dr den effekt som kravs foér
att producera dygnets behov under 24 timmar. Verkligt installerad
effekt médste vadljas hdégre mht tappningscykel och beredarens volym.



JAMFORELSE MED BBRs REFERENSBYGGNAD (*) Nr 1575 - Sid 4

BBR- Verklig
Byggnadens behov av vadrmeenergi i kWh/ar: byggnad byggnad
Transmissionsfdérluster och luftléckning (1) 177509 139087
Ventilationsfdrluster, styrd luftvaxl. (2) +152069 +155187
Atervunnen varmeenergi i FTX-aggregat (3) -76034 +0
Férluster i fran- och tilluftskanaler (4) -0 +0
Utnyttj. varmetillskott fran processer (5) -95280 -100046
Utnyttj. varme fran solinstrilning (6) -57856 -59892
Behov av varmvatten vid tappstéllen (7) +89282 +89283
Byggnadens nettobehov av vdrmeenergi (8) 189689 223619
Extra fldktenergi till FTX-aggregat (ey  ----- -932
Besparing med varmepump (ro0) =---- -57306
Nettobehov enligt Boverkets handbok (11) 189689 165381

khkkdkdkhkdhdhhhhhhhddhdhdhhhhdhhrdhhrdhrh b A dhrrrrddrdrrrhr b rr kb k bkt i

* Nettoviarmebehovet &r 24308 kWh lagre &n i ref.byggnaden. *
* Byggnadens varmefdrlust, berdknat enl BBR &r Fs,akt = 0.190. *
* Ps,krav=0.259 W/m?,K. Hogsta tilldtna Fs,grins=0.337 W/m2,K. *

* Behov av virmeenergi och varmefdérlust uppfyller BBRs krav! *
(RS RS A SRR R RS SRS RS RS AR R AR R RS A R R R R SRR R E R R R R R EEEEEEE R R R R

Tillfdérd energi till varme- och ventilationssystemet i kWh/&r:

Nettobehov av bas- och tillsatsenergi (12) 189689 223619
Varmedistributions- och regl.fdérluster (13) +17778 +18471
Basenergi producerad med varmepump (14) -79538 -88645
Tillfdrd drivel till varmepump (15) +79538 +31339
Tillfdérd el till ventilationssystemet (16) +9318 +8386
El till vé&rmedistrib.flaktar/-pumpar (17) +2758 +2975
Képt energi till varme/ventilation (18) 219542 196145
Processer. Hushalls- och fastighetsel (19) +119409 +119410
Nettobesparing av effektivare vitvaror (20) +0 +0
Byggnadens totala behov av kdpt energi (21) 338952 315554
Totalt behov av képt energi £6r verklig byggnad kWh/ar kWh/m?2
Varmepump, enbart f£&6r uppvarmning 0 0
Fjarrvarmevaxlare 153445 61
Drivel till varmepump 31339 12
El till flé&ktar och pumpar 11361 4
Processer. Hushalls- och fastighetsel 119410 47
Nettobesparing av effektivare vitvaror 0 0
Summa fo6r kalenderaret 315554 125

(*) BBR-byggnaden ar en exakt kopia av den verkliga, f&rutom att:
1. Om effektiv vArmeanvandning krévs minskas ventilationsférlus-
terna med 50 % utan att elbehov O&kas. Annars F-ventilation.

2. Byggnadens U-vé&rden &r valda sa att virmeférlusten alltid blir

exakt 0.259 (=Fs,krav) berdknat enligt BBRs regler.
3. Lufttatheten 4r 0,8 1/m2/s fdr bostéder och 1,6 fér lokaler.
4. Brukarberoende data valjs enligt "Byggnaders vArmeenergibehov"



REDOVISNING AV ENERGIKOSTNADER

Nr 1575 - Sid 5

Objekt: Korsangsgardet
Hus 5 & 6 med varmepump

Beradknat 2009-10-07 av Johan Eriksson,

021-448 04 31
Indatafil: C:\Program\WINENO~l\WinTempo.en

Taxefdérdelningar Taxa 1 Taxa 2 Taxa 3 Taxa 4 Taxa 5
Arsbehov, kWh Priser i kr/kwh och energibehov i kWh/period
Basenergi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
kKWh/ar: 0 0 0 0 0 0
Tillsatsenergi 0.000 .000 .000 0.000 0.000
kWh/ar: 153445 0 0 0 0 0
El till flaktar/pumpar 0.000 .000 .000 0.000 0.000
kWh/ar: 11361 0 0 0 0 0
Drivel till varmepump 0.000 .000 .000 0.000 0.000
kWh/ar: 31339 0 0 0 0 0
Processer. Hush.el 0.000 .000 .000 0.000 0.000
kWh/ar: 119410 0 0 0 0 0

Summa kWh: 0 0 0 0 0

Summa kr: 0 0 0 0 0
Valda energipriser Taxa 1 Taxa 2 Taxa 3 Taxa 4 Taxa 5
Fom madnad-tom manad = ------- —----oe  —-——mal .. ______.
Fran X1. till KI1. 0 0 0 0 0o~ 0 0 - 0
Dygn under veckan Alla Alla Alla Alla Alla
(E) Elenergi 0.000 .000 0.000 0.000 0.000
(F) Fjarrvarme 0.000 .000 0.000 0.000 0.000
(L) Olja 0.000 .000 0.000 0.000 0.000
(B) Fastbransle 0.000 .000 0.000 0.000 0.000
(G) Gas 0.000 .000 0.000 0.000 0.000
(1) Annat 1 0.000 .000 0.000 0.000 0.000
(2) Annat 2 0.000 .000 0.000 0.000 0.000
Energipris anges i kr/képt kWh. ( bridnslen kr/kwh varmeinneh&ll)

RoOrliga energikostnader

kwWwh/ar kr/ar

Varmepump, enbart £&r uppvarmning

Fjarrvdrmevaxlare
Drivel till varmepump

E1l till flaktar och pumpar

Processer. Hushalls- och fastighetsel
Nettobesparing av effektivare vitvaror

0
153445
31339
11361
119410
0

[eNeNeoNelNeNe

Arssummor (Medelpris 0.00 kr/kWh)

315554 0




Berakning av Fs,krav enligt formler i BBR 10:211. Nr 1575 - Sid 6

Utrymme i byggnaden Bostad Tapp mm Zon 3
18% av uppvarmd area 370.8 84.2 0.0
Fonster och dérrarea 366.1 63.4 0.0
Af= minsta av ovanstdende 366.1 63.4 0.0
Fs,krav = 0.16(0.22)+0.81*Af/Aom 0.267 0.230 0.000
UA,krav = Fs,krav*hom 742.0 168.2 0.0
Fs,krav = UA,krav/Aom = 910.1/ 3514.0 = 0.259 W/m?,K

Kontroll av byggnadens ytrelaterade varmefdrlust Fs enl BBR 10:2112

Byggnads- Area (Al) m:2

del Bostad Lokal (Ukorr - a3)* al * a2 =Ujust Ujust#*Ai
Vindsbjlg 327.1 0.0 0.102 0.00 1.00 1.000 0.102 33.364
vagg, luft 1688.3 0.0 0.157 0.00 1.00 1.000 0.157 265.063
Golv, jord 402.5 0.0 0.124 0.00 0.75 1.000 0.093 37.432
Fonster 366.1 0.0 1.200 0.63 1.00 1.000 0.565 206.909
(Zonens fdnsterprocent=17.771. Solavdrag multipliceras med 0.8441)
Vindsbjlg 192.0 0.0 0.102 0.00 1.00 0.889 0.091 17.408
vagg, luft 404.7 0.0 0.157 0.00 1.00 0.889 0.140 56.478
Golv, jord 69.9 0.0 0.124 0.00 0.75 0.889 0.083 5.778
Fonster 61.2 0.0 1.200 0.40 1.00 0.889 0.711 43.520
Dérrar 2.2 0.0 1.000 0.00 1.00 0.889 0.889 1.956
Aom = 3514.0+ 0.0= 3514.0 Summa (Ujusti*Ai) i W/K= 667.909

Fs,akt=Summa (Ujusti*Ai) /Aom= 667.909/ 3514.0 = 0.190 W/m?,K




